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广东省绿色种养循环农业试点工作领导
小组成员名单

组  长：黄斌民 副厅长
成  员：梁国新 省农业农村厅发展规划处处长
毛朝晖 省农业农村厅计划财务处处长
何  霞 省农业农村厅市场与信息化处处长
刘晚治 省农业农村厅农产品质量安全监管处处长
何国威 省农业农村厅种植业管理处处长
罗一心 省农业农村厅畜牧与饲料处处长
刘亚平 省农业农村厅科技教育处处长
陈三有 省农业技术推广中心副主任
李君略 省农业环境与耕地质量保护中心主任

附件2

广东省绿色种养循环农业专家
指导组成员名单

组  长：仇荣亮  华南农业大学教授
副组长：李永涛 华南农业大学资源环境学院教授
徐培智 省农业科学院农业资源与环境研究所研究员
杜建军 仲恺农业工程学院资源与环境学院教授
成  员：种云霄 华南农业大学资源环境学院教授
毛小云 华南农业大学资源环境学院教授
刘可星 华南农业大学资源环境学院副教授
张  振 华南农业大学资源环境学院副教授
郑  芊 华南农业大学资源环境学院副教授
陈火君 华南农业大学资源环境学院高级农艺师
徐会娟 华南农业大学资源环境学院讲师
赵中秋 华南农业大学资源环境学院助理研究员
李  玉 华南农业大学资源环境学院助理研究员
顾文杰 省农科院农业资源与环境研究所研究员
黄继川 省农科院农业资源与环境研究所研究员
逄玉万 省农科院农业资源与环境研究所副研究员
黄  旭 省农科院农业资源与环境研究所高级农艺师
卢钰升 省农科院农业资源与环境研究所高级农艺师
李永胜 仲恺农业工程学院资源与环境学院副教授
李义勇 仲恺农业工程学院资源与环境学院副教授
潘晓莹 仲恺农业工程学院资源与环境学院副教授
谢  勇 仲恺农业工程学院资源与环境学院副教授
范如芹 仲恺农业工程学院资源与环境学院副研究员
陈海斌 仲恺农业工程学院资源与环境学院讲师
杨俊贤 广州甘蔗糖业研究所湛江甘蔗研究中心研究员
谢江江 广州甘蔗糖业研究所湛江甘蔗研究中心高
       级农艺师

附件3

广东省绿色种养循环农业试点县畜禽粪肥产生
量、消纳能力和粪肥还田任务汇总表

	序号
	试点县
	畜禽粪污产生情况
	粪肥还田消纳能力和还田任务

	1
	新兴县
	2020年产生畜禽粪污折合猪当量199.43万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量为259.27万头。项目区消纳粪肥量3万吨，还田面积10万亩。

	2
	博罗县
	2020年产生畜禽粪污折合猪当量133.9万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量323.34万头。项目区消纳粪肥量5万吨，还田面积10万亩。

	3
	遂溪县
	2020年产生畜禽粪污折合猪当量98.23万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量151.77万头。项目区消纳粪肥量147万吨，还田面积12万亩。

	4
	信宜市
	2020年产生畜禽粪污折合猪当量337.6万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量371.86万头。项目区消纳粪肥量2.3-3.3万吨，还田面积10万亩。

	5
	高州市
	2020年产生畜禽粪污折合猪当量146.5万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量458.8万头。目区消纳粪污量8万吨，还田面积10.2万亩。

	6
	化州市
	2020年产生畜禽粪污折合猪当量262.61万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量502.62万头。项目区消纳粪肥量2.92万吨，还田面积10万亩。

	7
	英德市
	2019年产生畜禽粪污折合猪当量175.75万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量192.92万头。项目区消纳粪肥量3万吨以上，还田面积10万亩。

	8
	阳春市
	2021年产生畜禽粪污折合猪当量114.12万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量202.54万头。项目区消纳粪肥量6万吨，还田面积10万亩。

	9
	五华县
	2019年产生畜禽粪污折合猪当量79.77万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量152.94万头。项目区消纳粪肥量3万吨，还田面积10万亩。

	10
	紫金县
	2019年产生畜禽粪污折合猪当量28.09万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量75.21万头。项目区消纳粪肥量4.5万吨，还田面积11万亩。

	11
	罗定市
	2020年产生畜禽粪污折合猪当量49.79万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量96.78万头。项目区消纳粪肥量30.12万吨，还田面积11万亩。

	12
	阳东区
	2020年产生畜禽粪污折合猪当量70万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量84.22万头。项目区消纳粪肥量3.5万吨，还田面积10万亩。

	13
	仁化县
	2020年产生畜禽粪污折合猪当量25.72万头。
	主要农作物种植面积可承载猪当量约48.85万头。项目区消纳粪肥6.45万吨，还田面积10万亩.



附件4

2021年绿色种养循环农业试点技术
指导意见
[bookmark: OLE_LINK1]
为做好2021年绿色种养循环农业试点，打通种养循环堵点，推动“粪污”变“粪肥”，促进有机肥科学合理施用，制定技术指导意见如下。
[bookmark: _Hlk50291058]一、基本原则
（一）生产与生态兼顾。增加有机肥投入，改善施肥结构，促进高产稳产。考虑环境承载量，就地就近施用粪肥，实现循环利用，减轻面源污染。
（二）减量与增效协同。用有机养分替代部分化学养分，减少化肥用量。强化有机无机结合，提升肥料利用效率和耕地地力水平。
（三）安全与有效并重。满足畜禽粪便无害化处理要求，确保发酵腐熟，保证安全施用。强化粪肥施用指导，合理确定用量，优化施肥方式，提高应用效果。
二、技术指标
（一）堆肥质量指标。堆肥中期高温维持50-60℃，条垛式不少于15天，槽式不少于7天。腐熟后堆体呈黑褐色，一般呈弱碱性，不再产生臭味，不吸引蚊蝇。
（二）安全监测指标。堆肥过程中应进行不少于1次抽检，检查堆肥腐熟度；施用前应参照相关肥料抽查技术规程进行1次抽检，检测堆肥是否腐熟完全，相关有毒有害限量指标是否符合《有机肥料》（NY/T525－2021）要求。
（三）施用技术指标。结合本地实际和有机肥替代化肥相关试验成果，科学确定不同作物有机肥使用量、时间和方法。一般堆肥亩施用量1000-2000公斤、沼渣2000-3000公斤、商品有机肥300-800公斤。
三、关键技术
（一）堆肥还田。以畜禽粪便为原料，根据堆肥场地条件、生产规模需求等采用条垛、槽式等方式堆肥。控制含水量45%-65%、碳氮比20:1-40:1、pH为5.5-9.0，按堆肥物料质量的0.1%－0.2%接种有机物料腐熟剂。按照《畜禽粪便堆肥技术规范》（NY/T3442－2019）要求，堆肥中期高温并持续，温度较低区域适当延长维持时间，实现充分腐熟。堆肥施用量一般1000-2000公斤/亩，采用撒施、条施、沟施、穴施等方式。宜在秋季或播种（移栽）前作基肥施用，避开雨季，施入后24小时内翻耕入土。
（二）沼渣还田。根据沼气发酵技术要求，利用畜禽粪便进行发酵和无害化处理，后经干湿分离，将沼渣用于农田。腐熟的沼渣一般作基肥，用量2000-3000公斤/亩，采用撒施、条施、穴施等方式，及时翻耕覆土。水田均匀撒施后翻耕入土10厘米左右，旱地采用穴施、沟施，然后覆土。不宜与草木灰等碱性肥料混施。
（三）沼液还田。分离沼渣后的沼液一般作追肥，采用条施、穴施、环状施肥和喷灌、滴灌、叶面喷施等方式，及时覆土。沼液施用应根据养分含量和作物特点适当稀释，微灌施用时注意过滤，避免堵塞管道和滴头。沼液可浸种，使用前稀释，浸泡后的种子沥干后用清水洗净。
（四）商品有机肥施用。以畜禽粪便为原料生产商品有机肥，质量应符合《有机肥料》（NY/T525－2021）要求。可作基肥，采用穴施、沟施、环状施肥等方式集中施用，用量一般300-800公斤/亩，注意与化肥配合施用。施用时与植株根系保持一定距离，在两行作物中间沟施或株间穴施。作种肥时采用条施、点施和穴施等方式，可与化肥混合，随机械播种施入土壤，避免与碱性肥料或杀菌剂同时施用。
四、注意事项
（一）把好堆肥质量关。规范养殖环节，严格饲料添加剂标准，降低重金属、氮、抗生素等投入，让畜禽吃的安全，从源头控制粪肥利用风险。要规范处理环节，加强堆肥积造过程质量控制，注意清除塑料、玻璃、金属、石块等杂物，定期监测堆肥、沼液发酵程度。施用前定期抽样检测，确保安全。
（二）强化合理施用。以《畜禽粪便还田技术规范》（GB/T25246－2010）、《肥料合理使用准则 有机肥料》（NY/T1868－2021）为指引，科学合理确定粪肥施用的数量、时间和方法，避免过量和过于集中施用。在施用腐熟度较低的粪肥时，避开作物根系，配合施用化肥和石灰，避免烧苗烧根、病虫草害等现象。

附件5

绿色种养循环农业试点试验方案

一、试验目的
通过小区试验，确定有机肥替代化肥比例，探索不同区域、不同作物的有机无机配施技术模式。
2、 试验设计
试验设空白对照、常规施肥、化肥优化施肥、替代15%有机无机配施、替代30%有机无机配施5个处理，各地可根据实际需要增加2个以氮为基础的替代处理或者2个以磷为基础的替代处理，每个处理至少设3个重复。小区采用随机区组排列，区组内土壤、地形等条件保持相对一致。大田作物可增加以氮为基础的替代处理，果树、蔬菜可增加以磷为基础的替代处理。有条件的区域可增加有机肥替代氮、磷、钾肥梯度处理。
表1 绿色种养循环农业试点试验处理
	处理
	试验内容
	有机肥
	化肥

	
	
	
	氮肥
	磷肥
	钾肥

	1
	空白对照
	0
	0
	0
	0

	2
	常规施肥
	0
	农户常规施肥（本区域施肥平均水平）

	3
	化肥优化施肥
	0
	N
	P
	K

	4
	有机无机配施
	M替代15%N
	85%N
	P-PM
	K-KM

	5
	
	M替代30%N
	70%N
	P-PM
	K-KM

	6
	氮替代试验
（选做）
	M替代15%N
	85%N
	P
	K

	7
	
	M替代30%N
	70%N
	P
	K

	8
	磷替代试验
（选做）
	M替代30%P
	N
	70%P
	K

	9
	
	M替代60%P
	N
	40%P
	K


注：1.表中“M”代表有机肥；“N”“P”“K”分别代表化肥优化的氮肥、磷肥、钾肥用量；“PM”“KM”分别代表有机肥磷和钾用量。
2.替代比例可根据实际情况适当调整。如在土壤肥力较低的区域，处理4-7有机肥替代氮肥的替代比例可酌情调减（如调为10%、20%）；处理4-5磷肥和钾肥的施用量可根据作物对养分的敏感性酌情增加。在低温干旱区域，如东北春玉米区、西北干旱区、南方早稻区等，处理8-9的磷肥替代比例可酌情调减（如调为25%、50%）。
[bookmark: _Toc441651443][bookmark: _Toc441651018][bookmark: _Toc441650891]三、试验实施
（一）试验地选择。试验地应选择平坦、齐整、肥力均匀、有代表性的地块，遇坡地时应选择坡度平缓、肥力差异较小的地块。避开道路、堆肥场所或前期施用大量有机肥、秸秆集中还田和有土传病害的地块。
[bookmark: _Toc440465965]（二）试验地准备。试验前应整地、设置保护行、完成试验地区划，各小区应单灌单排，避免串灌串排。试验前测试土壤有机质、全氮、全磷、全钾、碱解氮（或硝态氮和铵态氮）、有效磷、速效钾、pH、阳离子交换量、容重等指标，并对供试肥料养分含量进行检测分析。蔬菜在小区之间采用塑料膜或塑料板隔开，埋深50厘米以上，避免小区间肥水相互渗透。
（三）试验小区。大田作物小区面积不低于20平方米，同一试验点试验年限不少于3年。果树选择树龄、树势和产量相对一致的植株，一般选择同行相邻不少于6棵植株作一个处理。果树小区以供试植株栽培规格为基础，每个处理实际株数的树冠垂直投影区加行间面积计算小区面积。露地蔬菜小区面积不低于20平方米，设施蔬菜小区面积不低于15平方米，至少5行或3畦。
（四）样品采集与化验。试验结束后，应按照相关技术规范采集每个试验小区土壤及植株样品，送具备资质的机构检测土壤有机质、全氮、全磷、全钾、碱解氮（或硝态氮和铵态氮）、有效磷、速效钾、pH、阳离子交换量、容重等指标，
（五）收获与计产。应正确反映试验结果。每个小区单打、单收、单计产或取代表性样方测产。分次收获的作物，应分次收获、计产，最后累加。室内考种样本应按要求采取，并系好标签，记录小区号、处理名称、取样日期、采样人等。需要采集分析植株样品的应按相关标准要求执行。
（六）数据分析。试验结果统计学检验应根据试验设计选择。两个处理的配对设计，应进行t检验。多于两个处理的完全随机区组设计，试验结果统计学检验应根据试验设计选择执行T检验、F检验、新复极差检验、LSR检验、SSR检验、LSD检验或PLSD检验等。
（七）报告撰写。试验报告采用科技论文格式撰写。报告内容包括试验来源和目的、试验时间和地点、试验材料与方法、试验结果与分析、试验结论、试验执行单位盖章、试验主持人签字。其中，试验材料与方法包括供试土壤、供试肥料、供试作物、试验设计、试验条件、管理措施等；试验结果与分析包括试验结果统计学检验和有机肥替代化肥情况评估。

附件6

绿色种养循环农业试点效果监测方案

一、监测目的
监测绿色种养循环、粪肥施用在增产增收、提质增效、化肥减量、地力培肥等方面的作用，为科学评价试点实施效果、探索绿色种养循环模式提供数据支撑。
二、监测范围
绿色种养循环农业试点县。
三、监测点布设
（一）监测点数量。每种作物、每种技术模式至少布设3个监测点，每个县监测点数20个以上。
（二）地块选择。综合考虑土壤类型、耕作制度、地力水平、环境状况、管理水平等因素，将监测点设在有代表性的地块上，确保监测点稳定性和监测数据的连续性。
（三）小区设置。1.处理设置。每个监测点分别设置常规施肥与绿色种养循环技术模式2个处理。各处理除施肥外其他农事操作应相同。
2.小区面积。大田作物小区面积不低于20平方米。果树试验小区面积应不少于6棵同树龄植株，以供试植株栽培规格为基础，每个处理实际株数的树冠垂直投影区加行间面积计算小区面积。露地蔬菜和设施蔬菜的小区面积应分别不低于20平方米和15平方米，至少5行或者3畦。
（四）监测周期。大田作物监测周期为整个生育期。果树监测周期为当年收获后到第二年收获。蔬菜监测周期为蔬菜整个生育期。茶叶监测周期为秋茶收完成后到第二年秋茶采收完成。
四、监测内容
（一）前期调查。包括土壤理化性状（土壤有机质含量、全氮、碱解氮、全磷、有效磷、全钾、速效钾、pH、土壤阳离子交换量、土壤容重等）和肥料施用情况（有机肥的种类、肥源、养分含量、施用量、施用方式、施肥时期；化肥的种类、养分含量、施用量、施用方式、施用时期等）。
（二）监测记录。包括作物种类、收获期、灌排配套、自然和人为因素等基本情况，病虫害发生及防治、自然灾害及应对等田间管理情况，各种处理的肥料品种、养分含量、施肥时期、施肥次数、施用方式等施肥情况。
（三）计产和测试。包括计产（各小区单独收获计产，多次收获的果树应分次计产）、土样分析测试（有机质、全氮、全磷、全钾、碱解氮（或硝态氮和铵态氮）、有效磷、速效钾、pH、土壤阳离子交换量、容重等）和品质分析测试。品质分析指标根据实际情况确定。
五、结果分析
包括化肥施用减少量、有机肥增施量、消纳畜禽粪便量和有机肥替代化肥比例、土壤理化性状变化、农作物产量、投入与效益分析等。


附件7

绿色种养循环农业试点示范区标牌（样式）
	绿色种养循环农业试点示范区彩色示意图，长约占整个标牌长的三分之一，高约占整个标牌高的二分之一
字体：红色，黑体


字体：黄色，黑体

绿色种养循环农业试点示范区示意图
（具体实施区域要明确标注）

实施规模：
试点目标：
技术模式：
农业农村部种植业管理司、计划财务司
财政部农业农村司
××省农业农村厅、财政厅
××县人民政府
2021年 月
领导小组：
组长：县政府主要负责人
成员：××××
××××
（不超过5人）
专家指导组：
组长：××××
成员：××××
××××
（不超过5人）


字体：白色，黑体


字体：白色，楷体




注：1.标牌尺寸6米×3.5米，铁架，底色为蓝色。标题为红色、黑体；小标题为黄色、黑体；其他字体为白色、黑体。
2. 实施规模：简要包括涉及行政区域、种植户数、作物品种、实施总面积等信息。
3. 实施目标：对照方案，简要列出。
4. 技术模式：列出模式名称，如“粪肥（商品有机肥）+配方肥”“果（菜、茶、）-沼-畜”“沼液还田”“粪肥（商品有机肥）+机械深施”等。
5. 

















公开方式：主动公开


  抄送：农业农村部种植业管理司、农业农村部畜牧兽医局、全国农业技术推广服务中心，华南农业大学、省农业科学院、仲恺农业工程学院、广州甘蔗糖业研究所。
  排版：阎  倩                                   校对：周春娜  
